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Reason)ΙΰԲαψᑇᖂᄗ࢚ൕୌࠝࠐऱΛω(Where Do Mathematical Objects 
Come from?)ΙΰԿαψ৸ەፖኔ܂ऱኔ᧭৛ଅ௑ω(The Laboratory Style of 
Thinking and Doing)Ιΰ؄αψኔڇᓵፖ֘ኔڇᓵω (Realism and 
Anti-realism)Ζ 

ຍ؄໱ዝᝑዌګԫଡ٨ߓΔᛩ៥ڇψట෻Ε෻ࢤΕवᢝፖઝᖂω

ຍଡ׌ᠲհՂΖรԫ໱ዝᝑऱփ୲Δ࣍ڇᔮຫশ८ඒ඄່੡௅ءऱم

໱Κᖵܧ׾෼టኔΖڶࢬऱࠃढΔؘྥຟ૿ኙڇᖵ׾խዝ֏ऱࡎሎΔ

࣍ࠡխΔՕڍᑇऱࠃढ݁ດዬנ෼Δګ੡৸ەऱኙွΔྥ৵Ծኬኬ௣

༈ΕބΕە۶৸ڕଚᖂ฾ݺ࿓խΔၞ׾ຍଡᖵڇΔึ۟ྤԳፊംΖ؈

ଚຘመݺΖ᜔հΔྤࠩڶط۶ڕΔྥ৵Ծڶࠩྤط۶ڕढࠃ࿇෼֗א

ᖵ׾ᎁᢝ׈੺ߪءΔۖॺᎁᢝٚ۶ז।׈੺ऱࠃኔΕ෻ᓵΕፖઝݾΖ

ຍଡᆖطᖵܧ׾෼׈੺ऱवᢝ᧯ߓխࠟܶץଡຝ։ΚԳᣊऱᎁव౨Ժ

ڕࠏΔߒጟઝᖂઔٺԱګݮषᄎิ៣ऱ࿇୶Ζຍࠟຝ։ऱჸ಻Δ֗א

ᑇᖂ୮৬ዌԱዝᢂऱᢞࣔΕኔ᧭ઝᖂທ༉ԱڤٺᏚᕴΕᝫࠉڶᅃዝ֏

଺ঞՀګݮࢬऱᒤᡱ։ᣊΖຍࠄઝᖂઔߒऱ஁ฆխΔ᧩෼Աڔଚհၴ

ऱլٵଅ௑Ζຍࠄଅ௑ٺڇጟषᄎิ៣ऱჸ಻հՀΔլڶࠠ܀ψ۞ݺ

ᢞኔωऱ౨ԺΔՈܶץψ໌ທࠃढωऱ౨ԺΖছृࠌ൓ଅ௑൓ݺ۞א

ሎ܂ΔྤᏁ೗הԳհԺΙ৵ृঞআࠌଅ௑ګ੡ԫଡء᧯ᓵऱਮዌΔ౨

ജᨃݺଚ৸ەፖ࿇෼ࠃढΖࠡխΔ່ଖ൓௽ܑ৸ەऱΔ༉ਢᑇᖂᄗ࢚Δ

Ո༉ਢรԲ໱ዝᝑऱփ୲Ζ 
۶ڕڇᛩ៥ྥࠉᠲΔ׌รԲ໱ዝᝑऱڇᥛছԫ໱ዝᝑऱփ୲Δ࢏

ᆖطᖵ׾ऱၞ࿓Δ෻ᇞᑇᖂᄗ࢚ऱࠐطΖଈ٣Δশ८ඒ඄ലຍԫଡം

ᠲΔီ੡ԫଡፖԳᣊᖂઌᣂऱംᠲΚψ੡չᏖֱ۫Գڼڕ෡෡چထಮ࣍

ᑇᖂΛωຍଡംᠲऱԫଡቫᇢࢤ࿠ூਢΔਹࢮቹࢬה֗א๠ऱழ़ය

ٙΔՈ༉ਢݦײᢊऱႁࠢৄ߶ΖਹࢮቹຘመᑇᖂΔൎᓳԫଡᓵᢞᚨᅝ

൓ࠌ࿛౨ԺΖຍଡൎᓳွࢼ֗אڤݮΕᑓীΕᢞࣔΕૠጩΕق୶ڶࠠ

ႁࠢৄ߶խࢬਜ۩ऱऴ൷׌اਙएΔ߷ጟψԳճٍճΔ๕಑ԫਢωऱ

ञᓵΔڇᑇᖂ෻ࢤՀ᧩൓ྤشΖਹࢮቹۖڂᎁ੡Δ່ࠐشړᇞެ౑ञ

ऱֱڤΔ༉ਢࠉॵ౨ജ۞ݺᢞࣔऱᑇᖂං෻Ζ܀ਢΔᓮࣹრΔຍࠀլ

ਢᎅΔᑇᖂ༉౨ജ۞ݺᢞࣔԫ֊ΔྤۖڼڂࠀᏁהԳऱ෻ᇞΖڇᑇᖂ
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խࢬᓫऱᢞࣔΔਢኙ࣍ዝጩመ࿓ऱࣔᛵΔլਢฤᇆ᧤ᙀհխऱ߷ጟ໢

ొૠጩΖڇຍଡڶრᆠऱ೴ܑխΔݺଚլֱ۫ڇ܀ᑇᖂᖵ׾խ઎ࠩൈ

ᐚኙ࣍ݦײᢊ༓۶ᖂದᄭऱᨬભΔՈؘႊࣹრ԰׈ધ֣ڇ௑ሒԫ৫ଅ

۩ऱזᑇᖂΖٵᑌऱΔזײڇխഏऱᖵ׾խΔԫᑌՈڶ۞աऱᑇᖂऱ

࿇୶Ζຍڇࠄլچٵ೴ࢬམᆖ࿇୶መऱᑇᖂߓอΔאߩإᎅࣔছԫ໱

ዝᝑխࢬ༼ࠩऱψઝᖂ෻ࢤऱଅ௑ωΖڇլٵऱψᑇᖂଅ௑ωխΔૹ૞

ऱਢᎁ堚ڕՀࠃኔΚᑇᖂߓอऱ࿇୶Δኔڇլؘאਬԫ௽ࡳ೴഑ऱګ

༉੡׌ၗΔۖޓᚨᇠၲאខऱ֨౥Δࣲᓾڼ࢖ڇլٵଅ௑Հࢬ࿇୶נ

รԿ໱ڇޡᣂଅ௑ऱᇞᤩխΔশ८ඒ඄ၞԫڶຍଡڇอΖߓऱᑇᖂࠐ

ዝᝑխΔᓫᓵהऱψኔ᧭৛ଅ௑ωΖ 
ψኔ᧭৛ଅ௑ωאױᎅਢࠟጟઝᖂ෻ࢤଅ௑ऱψګٽढωΖຍࠟጟ

ଅ௑ਢψኔ᧭ऱྒྷၦωፖψᑓীऱ೗๻ωΖנ༽ڇຍࠟጟଅ௑ऱٵழΔ

শ८ඒ඄Ոլݱ༼ᙌݺଚԿរΚԫΕઝᖂ෻ࢤଅ௑լਢઝᖂΔۖڔ׊

ଚڼ࢖հၴՈլඈ؞ΙԲΕڶࢬऱଅ௑ຟؘႊᆜ࣍ᖵ׾යٙխאཚ౨

ജᛧ൓ᔞᅝऱ࿇෼Ε֧شፖ࿇୶ΙԿΕଅ௑ڇᓤᠧऱᖵ׾යٙխዝ֏Ε

։ါፖګٽΖڇᎅࣔຍԿរڶᣂଅ௑ऱૹរ৵ΔݺଚאױवሐڇԼԮ

ψኔࠐᣂψኔ᧭ऱྒྷၦωፖψᑓীऱ೗๻ωࠟृທ༉Ա৵ڶધழΔ׈

᧭৛ଅ௑ωऱ࿇୶Ζ܀ਢΔڇຍଡଅ௑ᛧ൓ך։࿇୶ছΔܓۺฃ٣ല

،ଚ࿨ګٽ੡ה۞աऱଅ௑Δۖڂࠀທ༉נઝᖂ෻ࢤᖵ׾խऱԫڻૹ

૞ડ᧢Ζຍଡડ᧢ऱ࿨࣠Δ༉ਢ৵ࢬࠐᘯऱψኔ᧭৛ଅ௑ωऱᒔᎁΖ

෼Ζॺנ୲ຍጟψᄅଅ௑ωऱݮࠐኪ᠏ངωݮ੒سψشאױଚ੷۟ݺ

ൄլ࢓א࣍ٵΔኔ᧭৛ଅ௑ࢬૹီऱΔլ٦ਢ೚ኔ᧭ऱԳΔۖਢᨃኔ

ᨏऱޡ᧭ਢኔ܀ऱΔլࠃൕࢬኔ᧭৛ᇙڇ౨ऱᕴࠠΖઝᖂ୮ױ੡ګ᧭

ച۩ΔՈਢছڶآࢬ෼ွऱ໌ທΖຍڶॣڇ᧢᠏ࠄኔ᧭৛ଅ௑ऱԼԮ

ਢΔ܀෻ᇞΔ੷۟լஙΖױઝᖂ୮ছᔘტࠩլڍ๺חધழΔᒔኔԫ৫׈

࿇ࣔኔ᧭ᕴࠠፖ໌ທ෼ွՂڇ܀࿇୶ऱၞ࿓խΔኔ᧭৛ଅ௑լ׾ᖵڇ

ᖄڣਢᅝ׽Ζဲټז੡ઝᖂऱګ֏ၗ؆ΔՈբᆖዝ׌ઝᖂऱז੡෼ګ

ીኔ᧭৛ଅ௑ऱ଺ؾࡨऱΔंܛᆠۘ໌ທట़ऱ෻უΔటچኔ෼ԱႯΛ

٣ᤕୃࠩڃ౨׽׏ۿଚݺ೚ࠩψ࿪ኙట़ωԱႯΛኙ࣍ຍរΔچటה

ᖂ୮ΔՈ༉ਢ᎒ܓ܌ࢮቹཎ(Heraclitus)ࢬᎅऱΚψ۞ྥ᜔ਢലڔऱఽയ
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ԫࠩࠐۖڂଚݺຍԫ؁෡ᓿრᆠऱᇩխΔڇΜωֱچऱړԫଡભڇ៲

ଡ൶ಘψ۞ྥڇୌࠝΛωऱംᠲΖ 
᧩ࢬছԿ໱ዝᝑאᓵऱംᠲՂΔশ८ඒ඄ڇᓵፖ֘ኔڇᣂኔڶڇ

᥻ऱփ୲Δലຍଡംᠲءڇۯࡳ᧯ᓵऱಘᓵՂΖء᧯ᓵਢڶᣂψչᏖ

ᎅࢬ࿠Δۖຍଡ࿠ூፖઝᖂऱփ୲ஒஒઌᣂΖ௅ᖕ٣ছڃΛωऱڇژ

ऱΔઝᖂऱփ୲ؘႊൕᖵၞ׾࿓խܧ෼ΔאࢬຍՈ࿛࣍ٵᎅΔઝᖂኙ

ऱၞ࿓խΖൕຍଡᨠរΔশ८ඒ඄ᎁ੡Δႚอխ׾ᖵ࣍ڇژᑌՈٵွ

क़၄ᄕՕ֨ԺࢬಘᓵऱψኔڇᓵञᤜωΔᄕױڶ౨ႛਢԫଡψڻ૞ᤜ

ᠲωΔڂ੡ψڇژωຍଡு֨ᤜᠲߪءຟױڶ౨ਢԫଡᖵၞ׾࿓Հऱข

ढΖࠃኔՂΔຍإਢ؍ڕࠏ७ፖᢅైࢬᎅऱΔֱ۫ୃᖂ௽ڶऱڶژᓵ

ᤜᠲΔᄕױڶ౨ਢᑛ੊፿ߢ࿨ዌՀऱขढΔۖլਢԫଡٚ۶፿شࠌߢ

ԳຟڶऱംᠲΖڇຍଡ೗๻ՀΔլ܀ψኔڇᓵञᤜω׽ਢԫଡ௽ࡳ፿

౨ജإΖటٻֱەऱ৸ڇژ൷ᤛإขढωΔՈլਢటسගᆢՀऱψ૜ߢ

ᨃݺଚψ࿇෼ω۞ྥڇژऱֱڤΔᚨᅝ༉ਢኔ᧭৛ଅ௑໌ࢬທࠐנऱ

ψ۞ྥ෼ွωΖᇨݺڕଚ٣ছࢬᎅऱΔຍࠄ෼ွऱ໌ທΔࠐ۞࣍ኔ᧭৛

ऱଅ௑ΔՈ༉ਢᅝছࡳᆠઝᖂ෻ࢤऱ׌૞ଅ௑Ζ່৵Δݺଚؘႊಖ۰Δ

،ψۿ࿇ᣊ֧࢓࢓ᣂ،ଚऱಘᓵΔڶψኙွωΔࠄԫጟଅ௑ຟᄎ֧ၞԫޢ

ଚਢܡటኔڇژΛωຍጟኔڇᓵञᤜΖݺڇଚຍԫ٨ߓऱዝᝑխ᧩قΔ

ຍࠄञᤜຟႛਢψ৸ەଅ௑ωऱॵ൅ข঴Δటإऱૹរਢᖵ׾հխࢬ

 ෼ऱψటኔωΖܧ
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